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CONTENIDOS
Los contenidos de la asignatura estan ordenados bajo la concepcion que “la materia” posee un orden

constitutivo que va de lo mas simple a lo mas complejo En ese sentido los seres vivos también presentan un
orden que va desde los atomos-moléculas-células-tejidos-6rganos-aparatos -sistemas y organismo. El estudio
de la Quimica se centra particularmente en el primer y segundo orden es decir atomos y moléculas. El eje
conductor de los contenidos es el estudio de la composicion, las propiedades y las transformaciones de la
materia, de los seres vivos y; en particular del ser humano con una mayor atencion en el ambiente bucal.

Para la mejor organizacion de los contenidos de la asignatura, los mismos estan organizados en cinco
unidades didacticas con sus respectivas subunidades. En cada una de las unidades se detallan los objetivos
especificos.

UNIDAD N° 1: QUIMICA Y FiSICA GENERAL. QUIMICA INORGANICA

Sub-Unidad 1: Bases y principios fundamentales de la Quimica

Objetivos especificos

. Clasificar los sistemas materiales y analizar sus diferencias

. Reconocer las propiedades de la materia: Estados de materia

. Reconocer fendmenos fisicos y quimicos

. Diferenciar sustancias puras simples y compuestas

. Identificar la composicidn elemental de los seres vivos y del ser humano

. Analizar los conceptos de: atomos, moléculas, peso atémico, peso molecular, nimero de Avogadro y

volumen molar.
Contenidos:
Composicion elemental de los seres vivos y del hombre. Mediciones fundamentales. Materia y energia.
Propiedades de la materia. Sustancias puras y mezclas. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Estado de la
materia: sélidos, liquidos y gases. Cambios de estado. Fendmenos fisicos y quimicos. Elementos quimicos:
simbolos quimicos y clasificacion de los elementos. Compuestos quimicos. Leyes fundamentales de la quimica:
conservacion de la masa (Lavoisier), proporciones constantes o definidas (Proust) y proporciones mdltiples
(Dalton). Teoria atémica molecular de Dalton y sus postulados. Concepto de atomo, molécula, pesos atémicos y
moleculares. Definicion de mol, nimero de Avogadro y volumen molar.
Sub-Unidad 2: Estructura atomica
Objetivos especificos

. Describir las principales particulas subatémicas
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. Diferenciar los distintos modelos atémicos

. Analizar los conceptos de numero atomico, masa atémico e isétopos

. Diferenciar los conceptos de niveles, subniveles y orbitales atomicos

. Interpretar las configuraciones electrénicas de los elementos neutros y sus iones presentes en los seres

vivos 0 en sustancias de interés odontoldgica,
Contenidos:
El atomo y las principales particulas subatomicas (protones, neutrones y electrones). Numero atémico y masico e
isotopos. Evolucion de los modelos atdmicos. Modelo actual de Bohr-Sommerfeld. Diagrama de Bohr,
configuracion electronica, diagrama de orbitales y simbolo de Lewis de los elementos quimicos o sus iones
constituyentes del ser vivo y de importancia odontologica.
Sub-Unidad 3: Clasificacion periédica de los elementos
Objetivos especificos
Establecer las similitudes y diferencias entre los elementos, de acuerdo a su ubicacién en la tabla periddica
Analizar la correspondencia entre la estructura electronica de los elementos y su ubicaciéon en la tabla
periédica
Analizar las variaciones de ciertas propiedades como la electronegatividad, potencial de ionizacion,
electronegatividad, radio atémico y radio i6nico en los grupos y periodos de la tabla periddica.
Describir las caracteristicas mas sobresalientes de los metales, no metales y gases nobles.
Contenidos:
Tabla periédica actual: grupos, periodos, bloques. Relacién con la estructura atémica. Concepto de propiedades
como: radio atémico e i6nico, potencial de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad y caracter metalico.
Variacion periddica de las propiedades. Caracteristicas generales de los elementos constituyentes del ser vivo y de
interés odontoldgico.
Sub-Unidad 4: Enlaces quimicos
Objetivos especificos
Relacionar la estructura electronica de los elementos con su capacidad para formar estructuras mas complejas
Analizar los diferentes tipos de unién entre los dtomos en la formacion de sustancias simples y compuestas
Diferenciar los compuestos ionicos y covalentes en cuanto a sus propiedades fundamentales
Reconocer las diferentes geometria de las moléculas
Identificar las diferentes fuerzas de atraccion entre moléculas o iones
Relacionar los enlaces quimicos con las propiedades y estado de la materia
Contenidos:
Relacion entre la configuracion electronica del elemento y su capacidad de formar distintos enlaces quimicos. Regla
del octeto y del dueto. Enlaces quimicos interatémicos: iénicos, metélicos y covalentes (simples, dobles y triples, no
polar, polar y dativo o coordinado). Sustancias idnicas: caracteristicas y propiedades. Esquema simple de una red

cristalina. Compuestos covalentes: propiedades y diferencia con los ionicos. Geometria molecular (teoria de repulsion
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de pares de electrones no enlazantes): lineal, piramidal, trigonal plana, tetraédrica. Fuerzas intermoleculares (fuerzas
de van der Waals): London, Dipolo-Dipolo, Puente de Hidrdgeno, iénico o electrostatico, ion-dipolo y metalico.

Sub-Unidad 5: Estado de agregacion de la materia

Objetivos especificos

° Reconocer los diferentes estados de agregacion de la materia en base a sus propiedades generales.

° Analizar las principales propiedades del estado liquido.

° Estudiar la estructura del agua y sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas

° Reconocer los distintos tipos de sélidos (cristalinos y amorfos).

° Estudiar los diferentes tipos de solidos cristalinos y analizar sus principales propiedades

° Estudiar la Hidroxiapatita como ejemplo de solido cristalino i6nico y sus propiedades en relacion al ambiente
bucal.
Contenidos:

Estados de agregacion de la materia. Propiedades generales de la materia: densidad, compresibilidad, difusibilidad y
fuerzas de cohesién. Liquidos: principales propiedades de los liquidos (fluidez, tension superficial, evaporacién y
ebullicién). El agua: Estructura molecular, propiedades fisicas: densidad, conductividad calorifica y poder disolvente.
Propiedades quimicas: hidrolisis e hidratacion. Sélidos: Propiedades generales. Polimorfismo. Solidos cristalinos.
Tipos de enlaces entre las particulas. Cristales ionicos, metalicos y covalentes (macromoleculares y
macromoleculares). Aleaciones. Sdlidos amorfos. Principales materiales sdlidos de uso en la Odontologia
Sub-Unidad 6: Compuestos inorganicos. Reacciones Quimicas y estequiometria
Objetivos especificos

e Estudiar las principales familias de compuestos inorganicos. Su obtencién, caracteristicas y su nomenclatura (IUAC y
tradicional).

e Interpretar el significado del ajuste estequiométrico de las ecuaciones quimicas y su relacién con las leyes de la
Quimica.

o Establecer las relaciones de masa, volumen, moles y nimero de particulas entre las sustancias reaccionantes y/o los
productos de la reaccion.

o |dentificar y diferenciar los diferentes tipos de reacciones quimicas.

o Reconocer las reacciones de 6xido- reduccion.

o Describir los principales tipos de reacciones nucleares y sus posibles aplicaciones biomédicas.
Contenidos:
Simbolos, formulas y nomenclaturas de 6xidos basicos, xidos acidos, dxidos neutros, acidos: oxacidos e hidracidos,
hidréxidos, sales acidas, basicas y neutras. Principales caracteristicas y propiedades de las familias de compuestos
inorganicos. Concepto de mol, nimero de Avogadro, y volumen molar. Célculos estequiométricos: relaciones de
masa, volumen, moles y particulas de las sustancias reaccionantes y/o los productos de la reaccion. Tipos de
reacciones quimicas: sintesis, descomposicion, combustion, sustitucién simple y doble. Concepto de oxidacién y

reduccién y potencial de éxido-reduccion. Nimero de oxidacion. Reacciones nucleares: radioactividad, fusion nuclear.
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Efectos biologicos de las radiaciones. Usos de los radioisétopos en Medicina y en la Odontologia

UNIDAD N° 2: MEZCLAS: SOLUCIONES VERDADERAS Y COLOIDES.
ACIDOS, BASES Y AMORTIGUADORES

Sub-Unidad 1: Soluciones verdaderas y coloides

Objetivos especificos

» Reconocer los distintos tipos de sistemas dispersos: sistemas homogéneos y heterogéneos.

» Analizar los factores fisicos y quimicos que condicionan la interaccion entre soluto y solvente.

o Comprender e interpretar diferentes formas de expresion de concentracion de las soluciones.

o Resolver problemas numéricos referidos a concentraciones de las soluciones verdaderas.

¢ Analizar las propiedades coligativas de las soluciones moleculares y electroliticas

o Describir las diferentes propiedades que caracterizan a los coloides

Contenidos:

Mezclas: soluciones verdaderas (sistemas homogéneos). Soluciones moleculares y electroliticas. Soluciones
saturadas, no saturadas, y sobresaturadas. Factores que afectan la solubilidad (caracteristicas fisicas y quimicas del
soluto y del solvente, temperatura, presion) Solubilidad de compuestos idnicos: efecto del pH sobre sales pocos
solubles. Concentracion de las soluciones: formas de expresion. Unidades fisicas (%, p/v, v/v y ppm) y unidades
quimicas (Molaridad). Propiedades coligativas: disminucion de la tensién de vapor, ascenso ebulloscopico, descenso
crioscopico y presion osmotica (soluciones isotonicas, hipotonicas e hipertonicas).Calculos de propiedades
coligativas. Sistemas heterogéneos: coloides. Propiedades generales de los coloidales: oOpticas (efecto Tyndall),
mecanicas (movimiento Browniano, didlisis, ultrafiltracion) fisicas (adsorcidn, precipitacion) y eléctricas (electroforesis).
Coloides hidrdfilos e hidrofébicos.

Sub-Unidad 2: Acidos, bases y amortiguadores

Objetivos especificos

Reconocer electrolitos fuertes y electrolitos débiles

Interpretar las diferentes teorias acido-base

Analizar la ionizacion del agua

Interpretar el concepto de pH, su expresion matemética

Comprender el mecanismo de accién de los sistemas amortiguadores y su importancia biolégica (ambiente bucal)
Contenidos:

Electrolitos fuertes y débiles. Medida de la fuerza de los electrolitos: constante de disociacion y pK dis. lonizacion y
equilibrio quimico. Acidos y bases. Teorias de Arrhenius y de Bronsted-Lowry. Autoionizacién del agua. Constante de
disociacién y producto iénico del agua, de &cidos y bases fuertes y débiles. Concepto, célculos y ejercicios de pH de
diferentes soluciones. Sistemas amortiguadores: Concepto, composicion y funcion. Importancia de los sistemas
amortiguadores en el ser vivo y en especial en el ambiente bucal. Ejemplos de acidos y bases relacionados a los

seres vivos y el ambiente.
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UNIDAD N° 3 QUIMICA ORGANICA

Objetivos especificos de toda la unidad

o Diferenciar las propiedades de los compuestos organicos de los inorganicos

o |dentificar las principales familias de compuestos organicas

o Escribir las férmulas de los compuestos organicos y nombrarlos en forma sistematica mediante el uso de la
nomenclatura [UPAC

o Describir las propiedades fisicas y quimicas de las principales familias de compuestos organicos

o Analizar las diferentes formas de isomeria que pueden presentar las sustancias organicas.

o Comprender el concepto de polimerizacién y sus principales caracteristicas. Clasificacién de polimeros y los
diferentes mecanismos de polimerizacion.

o Reconocer los principales compuestos organicos en los seres vivos y de uso odontoldgico.

Sub-Unidad 1: Generalidades de la Quimica organica. Hidrocarburos (organica l)

Contenidos:

Propiedades generales de los compuestos organicos. Principales familias de compuestos organicos. Hidrocarburos:
Nomenclatura IUPAC, clasificacion: cadena abierta (alifaticos) alcanos, alquenos y alquinos, cadena cerradas
(ciclicos): aliciclicos y aromaticos (benceno y sus derivados). Principales propiedades fisicas (estado de agregacion,
punto de ebullicién, punto de fusion, densidad etc. y quimicas (reacciones de sustitucion, adicién etc.) Isémeros.
Clasificacién: Isomeria plana o estructural (cadena, posicién y funcion) Isomeria espacial (geométrica y Optica).
Importancia de la isomeria y su relacion con la salud.

Sub-Unidad 2: Compuestos orgénicos oxigenados y nitrogenados (organica ll)

Contenidos:

Principales familias de compuestos oxigenadas: Alcoholes (primario, secundarios y terciarios), aldehidos, cetonas,
4cidos, éteres y ésteres. Nomenclatura IUPAC, Principales propiedades fisicas y quimicas (oxidacién, reduccion etc.).
Isomeria. Compuestos nitrogenados: Aminas (primaria, secundaria y terciarias. Simples y mixtas) y amidas (primaria,
secundaria y terciarias. Simples y mixtas). Nomenclatura IUPAC Principales propiedades fisicas y quimicas.
Compuestos poli funcionales: polialcoholes, hidroxiacidos, ceto-acidos, aminoacidos, amino alcoholes, etc. Isomeria:
concepto, clasificacion (plana o estructural: cadena, posicién y funcién, isomeria espacial: geométrica y optica.
Sub-Unidad 3: Principales biomoléculas y polimeros (organica Ill)

Contenidos:

Glucidos (monosacaridos, disacaridos y polisacaridos), lipidos (&cidos grasos vy ftriglicéridos) y proteinas
(aminoacidos). Consideraciones generales (solubilidad, tipo de enlaces, etc.). Isomeria plana o estructural (cadena,
posicién y funcion) Isomeria espacial (geométrica y 6ptica). Su importancia en el ser vivo. La Quimica orgénica y su
relacién con usos en la Odontologia. Polialcoholes y edulcorantes. Polimeros: reacciones de polimerizacion. Tipos de

polimeros. Polimeros de uso frecuente y de interés odontoldgico.

UNIDAD N° 4: AMBIENTE BUCAL
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Objetivos especificos

» Reconocer al ambiente bucal como un sistema material abierto, complejo y heterogéneo

« Describir la composicion, caracteristicas fisicas, quimicas, y funciones mas importantes de la saliva y su interrelacion
con el esmalte dental.

e Analizar las caracteristicas fisicas, quimicas y producto de solubilidad de la Hidroxiapatita como principal
constituyente del esmalte dental y su participacion en los fenémenos de desmineralizacién y re-mineralizacion.

o Comprender la importancia de las condiciones de pH del ambiente bucal y el mecanismo de accién de los sistemas
amortiguadores.

e Analizar la etiologia y los principales factores cuyas interacciones determinan el estado del proceso salud-
enfermedad.
Contenidos:
El ambiente bucal: sistema material abierto, complejo y heterogéneo. Fase liquida: saliva: composicion,
caracteristicas fisicas, quimicas y funciones de sus componentes. Fase sélida: elementos dentarios: esmalte dental:
Hidroxiapatita: Composicidn y estructura. Principales caracteristicas fisicas, quimicas y producto de solubilidad de las
apatitas. Reacciones de desmineralizacion y re-mineralizacion del esmalte. Efecto del pH sobre las apatitas. Concepto
de pH critico. Valores de pH critico de las principales apatitas presentes en el esmalte. Interaccion entre esmalte y
saliva: mecanismo de accién de los sistemas amortiguadores. Principales afecciones bucodentales sobre esmalte:
caries dental y erosion dental. Su etiologia y principales factores que determinan el estado del proceso salud-
enfermedad- Atencion. La prevencion: una propuesta integral como alternativa.

UNIDAD N 5: BIOSEGURIDAD

Objetivos especificos
o Comprender como futuros profesionales de la salud la importancia de la bioseguridad.
e Introducir a los alumnos en los conceptos basicos de bioseguridad.
Contenidos:
Introduccion a la bioseguridad. Clasificacion de la OMS de los microorganismos segun el nivel de riesgo. Principios de
la bioseguridad. Medidas de eliminacion de material contaminado. Precauciones universal. Inmunizacién del personal
de la Salud. Técnica de lavado de manos. Medidas basicas de bioseguridad para el trabajo seguro en un

laboratorio/aula microscopia y en consultorios.

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA PARA ACTIVIDADES DE TRABAJOS TEORICOS -PRACTICOS (mediante aula
virtual)

e Guia de Actividades de la Catedra “B” Introduccion a la Fisica y Quimica Bioldgicas. Facultad de
Odontologia UNC. 2020, adaptadas a version digital

o Material de Estudio y Guia de Actividades Complementarias para Estudiantes de Odontologia para la
Catedra “B” Introduccion a la Fisica y Quimica Biologicas. Edicion 2020. Editorial Haravek, adaptadas a
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version digital
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